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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Spannvorrichtung 

Bei einer Spannvorrichtung, insbesondere Riemenspann- 
vorrichtung, sind zwischen einem festen Teil (1) und einem 
schwenkbaren Spannteil [2, 5) eine Feder (7) und ein Rei- 
bungsdampfungsmittel (10, 11) angeordnet. Um in beiden 
Schwenkrichtungen des schwenkbaren Spannteils (2, 5) 
unterschiedliche Reibungsdampfungen zu erreicherv, Hegt 
ein offener, radial elastischer Reibring (11) mit einer Um- 
fangsflache (12) an einer Ringflache (10) des einen Teils (1) 
kraftschlussig an. Das eine freie Ende (13) des Reibrings (11) 
ist am anderen Teil (2, 5) formschlussig spielf rei f estgelegt. 
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Patentanspriiche 

1. Spannvorrichtung, insbesondere Riemenspann- 
vorrichtung, mit einem gegenOber einem festen 
Teil zwischen zwei Endanschlagen schwenkbaren 5 
Spannteil, wobei zwischen den beiden Teilen eine 
Feder und ein Reibungsdampfungsmittel angeord- 
net sind, dadurch gekennzeichnet, daB als Rei- 
bungsdampfungsmittel ein offener, radial elasti- 
scher Reibring (1 1) mit seiner einen Umfangsflache ic 
(12 in Fig. 3: 17 in Fig. 5) an einer Ringflache'(10 in 
Fig. 3; 19 in Fig. 5) des einen Teils (1 in Fig. 3; 2, 5 in 
Fig. 5) kraftschlussig anliegt, daB der Reibring (11) 
so ausgelegt ist, daB er in beiden Richtungen eine 
Schwenkbewegung des schwenkbaren Teils (2, 5) 15 
zwischen den Endanschlagen zula&L, und daB das 
eine Ende (13) des Reibrings (11) am anderen Teil 
(2,5 in Fig. 3; 1 in Fig. 5) spielfrei festgelegt ist. 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reibring (1 1) die Ringflache ( 20 
10; 19) in einem Umschiingungswinkel von fast 
360° umschlieflt 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reibring (11) mehrere Win- 
dungen aufweist. 25 

4. Spannvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ringflache (10; 19) oder die als Reibflache wirken- 
de Umfangsflache (12; 17) des Reibrings (11) mit 
einem Reibbelag versehen ist. 30 

5. Spannvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den. Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reibring (1 1) so in die Ringflache (10) eingesetzt ist, 
daB in Spannrichtung der Feder (7) ein groBeres 
Reibungsdampfungsmoment auftritt als in Ent- 35 
spannungsrichtung der Feder (7). 

6. Spannvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reibring (11) eine an einem Lagerzapfen (4) des 
festen Teils (1) gelagerte Nabe (5) des schwenkba- 40 
ren Teils (2) umschlieQt 

7. Spannvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ende (13) des Reibringes (11) eine Umbiegung (14) 
aufweist, die in einem Schlitz (15) des einen Teils (2, as 
5;l)sitzt. 

8. Spannvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reibring (11) radial an. der seiner Reibflache (12; 
17) gegeniiberliegenden Seite abgestutzt ist 

9. Spannvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
eine Ende (13) des Reibrings (1 1) am schwenkbaren 
Teil (2, 5) festgelegt ist. 

10. Spannvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reibring (11) mit seiner AuBenflache (12) an der 
Ringflache (10) anliegt. 

1 1. Spannvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1—8. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Reibring (11) mit seiner Innenflache (17) an der 
Ringflache (19) des schwenkbaren Teils (2, 5) an- 
liegt und das eine Ende (13) am festen Teil (1) fest- 
gelegt ist. 

Beschreibung 
Die Erfindung bctrifft eine Spannvorrichtung. insbe- 
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sondere Riemenspannvorrichtung, mit einem gegen- 
iiber einem festen Teil zwischen zwei Endanschlagen 
schwenkbaren Spannteil, wobei zwischen den beiden 
Teilen eine Feder und ein Reibungsdampfungsmittel an- 
geordnet sind. 

Eine derartige Riemenspannvorrichtung ist in der 
WO 86/01 571 beschrieben. Eine soiche Riemenspann- 
vorrichtung wird beispielsweise beim Antriebsriemen 
der Aggregate eines Kraftfahrzeugmotors eingesetzt. 

Bei der Riemenspannvorrichtung nach der 
WO 86/01 571 ist zwischen den beiden Teiien eine 
Schneckenfeder angeordnet. Eine Reibscheibe ist mit- 
tels einer weiteren Feder axiai zur Schwenkachse gegen 
einen Reibbelag gcdruckt. Die hier bei einer Bewcgung 
zwischen den beiden Endanschlagen auftretendc Rei- 
bungsdampfung ist unabhangig von der Schwcnkrich- 
tung des beweglichen Spannteils gegeniiber dem festen 
Teil. Die Dampfungswirkung der Reibscheibe ist also in 
beiden Schwenkrichtungen gleich. 

In der US-PS 45 83 962 ist zusatzlich zum Reibungs- 
dampfungsmittel eine Freilaufkupplung vorgesehen. 
Diese ist von einer einseitig eingespanriten, eine Hiilse 
des beweglichen Teils umschlieBenden, radial elasti- 
schen Schlingfeder gebildet. Die Schlingfeder ist mit 
dem festen Teil mit Spiel verbunden. Sie blockiert eine 
Bewegung des schwenkbaren Teils in Entspannungs- 
richtung des Riemens. Dies ist bei solchen Riemen un- 
giinstig, bei denen im Betrieb groBe Langenanderungen 
auftreten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Spannvorrichtung 
der eingangs genannten Art vorzuschlagen, b^ei der in 
den beiden Schwenkrichtungen des beweglichen Teils 
die Reibungsdampfung unterschiediich groB ist. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe ein einer Spann- 
vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch geiost, 
daB als Reibungsdampfungsmittel ein offener, radial ela- 
stischer Reibring mit seiner einen Umfangsflache an ei- 
ner Ringflache des einen Teils kraftschlussig anliegt, daB 
der Reibring so ausgelegt ist, er in beiden Richtungen 
eine Schwenkbewegung des schwenkbaren Teils zwi- 
schen den Endanschlagen zulaBt, und daB das eine Ende 
des Reibrings am anderen Teil spielfrei festgelegt ist. 

Der Reibring liegt dabei an einer Ringflache. Vor- 
zugsweise ist sein eines Ende am schwenkbaren Teil 
festgelegt. Wird das schwenkbare Teil in der einen Rich- 
tung gedreht, dann wird der Reibring fester an die Ring- 
flache gedruckt als bei einer Drehung in der anderen 
Richtung. 

Bei einer Riemenspannvorrichtung laBt sich damit er- 
50 reichen, daB in Entspannungsrichtung der Feder eine 
schwachere Reibungsdampfung auftritt als in Spann- 
richtung der Feder. Damit ist einerseits erreicht, daB das 
schwenkbare Spannteil bei Entlastung dem Riemen 
leicht folgt und daB es andererseits bei Riemenschlagen 
55 diese stark gedampft auffangt 

Giinstig ist auch, daB die Reibungsdampfung in bei- 
den Richtungen vom Drehwinkel im wesentlichen unab- 
hangig ist; also jeweils annahernd konstant ist 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
60 ergeben sich aus den Unteranspriichen und .der folgen- 
den Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen. In der 
Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine Ansicht einer Riemenspannvorrichtung, 
Fig. 2 eine Seitenansicht der Riemenspannvorrich- 
65 tung im Teilschnitt, 

Fig. 3 einen Schnitt liings der Linie III-III nach Fig. 2, 
Fig. 4 eine Ansicht einer weiteren Riemenspannvor- 
richtung und 
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Rg. 5 einen Teilschnitt langs der Linie V-V nach 
Fig. 4. 

Die Riemenspannvorrichtung weist ein festes Teil (1) 
auf, an dem ein Arm (2) schwenkbar gelagert ist. Der 
Arm (2) tragi eine Spannrolle (3). 

Am festen Teil (1) ist ein Lagerzapfen (4) ausgebildei, 
auf den eine am Arm (2) vorgesehene Nabe (5) aufge- 
setzt ist. Die Nabe (5) kann ais Gleitlager ausgebildet 
sein oder einen separaten Gleitlagerring beinhaiten. 
Mitteis eines Sprengrings (6) ist die Nabe (5) am Lager- k 
zapfen (4) axial gehalten. Eine vorgespannte Schnecken- 
feder (7) ist mit ihrem einen Ende (8) am festen Teil (1) 
und mit ihrem anderen Ende (9) an der Nabe (5) befe- 
stigt. Zwischen dem festen Teil (1) und dem Arm (2) sind 
nicht naher dargestellte Endanschlage vprgesehen, die 15 
den Schwenkbereich des Armes (2) begrenzen. 

In dem festen Teil (1) ist eine Ringflache (10) ausgebil- 
det. Diese ist vorzugsweise mit einem Reibbelag mit 
hohem Reibungskoeffizienten belegt. An der Ringflache 
(10) Iiegt ein offener, radial elastischer Reibring (11) mit 20 
seiner ais Reibfiache wirkcnder AuBenflache (12) an 
(vgl. Fig. 3). Das eine freie Ende (13) des Reibrings (11) 
weist eine Umbiegung (14) auf, die in einen Schlitz (15)- 
der Nabe (5) in Umfangsrichtung spieJfrei befestigt ist. 
Der Reibring (11) umschlingt dabei die Nabe (5) in Rich- 25 
tung (U) urn fast 360°. Die AuBenflache (12) driickt sich 
kraftschlussig an die Ringflache (10). Der Reibring (11) 
ist beispielsweise aus einem Stahlstreifen geformt. 

Die Schneckenfeder (7) ist so eingebaut, daB sie sich 
bei einer Schwenkung des Armes (2) in Richtung des 30 
Pfeiles (S) spannt und in Gegenrichtung (E) entspannt 
Der zu spannende Riemen (16) ist in Fig. 1 angedeutet. 

Die Funktionsweise der beschriebenen Vorrichtung 
ist etwa folgende: 

Wird der Arm (2) in Richtung (S) geschwenkt, dann 35 
verspannt sich der Reibring (11) infolge Reibschlusses in 
der Ringflache (10). Dabei entsteht ein hohes Reibungs- 
dampiungsmoment (MS), das naherungsweise der Glei- 
chung folgt: 



schlingungswinkel (a) wesentlich mitbestimmend fur die 
Dampfungsmomente und das Verhaltnis der Damp- 
fungsmomente (MS/ML). Im Bedarfsfall wird zur Ver- 
groBerung des Umschlingungswinkeis (a) der Reibring 
(11) mit mehrcren Windungen versehen. 

Zwischen der Innenflache ( 17) des Reibrings (11) und 
der Nabe (5) besteht ein Spalt (18). Beim Schwenken in 
Gegenrichtung (E) wird' der Reibring (11) teilweise in 
den Spalt(18) gezogen. Bei einer danach anschlieBenden 
Bewegung in Richtung (S) ergibt sich dann ein Leerhub, 
bis der Reibring (11) wieder vollstandig an der Ringfla- 
che (10) anliegt. Urn diesen Leerhub moglichst klein zu 
halten, wird auf der der ais Reibfiache .wirkenden Au- 
Benflache (12) gegenuberliegenden Seite des Reibrings 
(11) eine radiale Abstutzung vorgesehen. Diese kann 
entweder dadurch geschaffen sein, daB der Spalt (18) 
moglichst klein dimensioniert wird oder daB in den Spalt 
(18) eine eiastische Einlage eingesetzt wird- 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 und 5 stelh eine 
Umkehrung des Ausfuhrungsbeispiels nach den Fig. 1 
bis 3 dar. Der Reibring (11) ist mit seiner Umbiegung 
(14) am festen Teil (1) in Umfangsrichtung spieJfrei ein- 
gespannt. Hier dient die Innenflache (17) des Reibrings 
(11) ais Reibfiache. Diese iiegt an der auBeren Ringfla- 
che (19) der Nabe (5) an. Hier ist die AuBenflache der 
Nabe (5) oder die Innenflache (17) des Reibrings (11) mit 
einem Reibbelag mit hohem Reibungskoeffizienten be- 
legt. 

1m iibrigen wird auf die Erfauterungen zum Ausfuh- 
rungsbeispiei nach den Fig. 1 bis 3 verwiesen. die radiale 
Abstutzung erfolgt hier gegebenenfalls im Spalt (18) 
zwischen dem festen Teil (1) und der AuBenflache (12 ) 
des Reibrings (11). 



MS « r A p (e m J' i ' — 1). 
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derwirksame Reibungsradius, 

die wirksame Reibfiache, 

die Pressung des Reibrings (1 1), 

der Reibungskoeffizient; . . : - 

der Umschlingungswinkel — hier fast 360° — . 



Bei einem Schwenken des Armes (2 ) in Richtung (E) 
dagegen besteht die Tendenz eines Losens des Reib- 
rings (11) von der Ringflache (10). Dabei ergibt sich ein 
wesentlich niedrigeres Reibungsdampfungsrnoment 
(ML) das naherungsweise durch die Beziehung be- 
schreibbar ist: 
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ML = r A p(\ — l/c»>a). 

Bei der beschriebenen Anordnung der Schneckenfe- 60 
der (7) ergibt sich dann, wenn diese in Spannrichtung (S) ' 
belastet wird, ein sehr vie! groBeres Reibungsdamp- 
fungsmoment ais dann, wenn sie sich entspannend an 
den Riemen (16) andruckt Dadurch werden einerseits 
Schlage des Riemens (16) stark gedampft. Andererseits 65 
erfolgt eine Entspannung der Schneckenfeder (7) ohne 
grofle Verzogerung infolge der Dampfung. • 
: Wie obigen Gleichungen zu entnehmen, ist der Urn- 
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